2.11.4 Hranoly ll

Predpoklady: 021103

Pr.1: Urci objem a povrch krychle o délce hrany 3 jednotky (3a ). Vypocty zkontroluj
pomoci obrazku.

V=a"=(3a) =3’ @’ =274’
S=6a’=6[{3a) =603 &’ =60 &’ =544’

// // //
//
//
//

' Kontrola podle obrazku:

i objem: krychle o hran¢ 3a se sklada ze tii vrstev, kazda z nich ma 9 krychli¢ek o

: hrané @ = krychle obsahuje 27 krychli¢ek o hrané a (objemu a’) = objem krychle o

- hrané 3 jednotky (3a ) je 274°,

- povrch: krychle o hrané¢ 3a ma Sest stén, kazdd z nich obsah 9 ¢tvercti o strané a =
povrch krychle je slozen z 54 étvereckt o strané a (obsahu a’) = povrch krychle o
hrané 3 jednotky (3a ) je 54a”.

Pedagogicka poznamka: Spravngji (a opatrnéji) by se oba vypocty mély psat pomoci jinych
proménnych takto: V = A’ = (3a)3 =3’ @’ =274 atakto:
S =6A*=6[{3a)’ =634’ =694’ =54a*, aby byl na prvni pohled ziejmy
rozdil mezi A — délkou hrany a a — velikosti jednotky. Velikost pismen nerozliSuji

schvalng, aby zaci museli pfemyslet a doslo jim, Ze malé a znamend na rtiznych
mistech rlizné véci.

Pr.2: Urci objem a povrch kvadru o délkach hran 2a, 2a, a . Vypocty zkontroluj
obrazkem.

' V=abc=2aRala=202WLE=4d
- S=2(ab+bc+ac)=2(2aRa+2all+2ah) =2(4a> +2a* +24°) =28’ =164’

Kontrola podle obrazku:



"+ objem: kvadr se skldd4 ze 4 krychli¢ek o hrané a (objemu a’) = objem kvadru o

- délkdch hran 24,24, a je 4a’,

- » povrch: kvadr mé dvé stény (pfedni a zadni) sloZené ze ¢tyf étvereckil o strané a
(celkem 8 ctvereCkll) a Ctyfi stény (vSechny zbyvajici) slozené ze dvou Ctverecki o
strané a (celkem 8 CtvereCkll) = povrch kvédru je sloZzen z 16 ¢tvereckl o strané a
(obsahu a*) = povrch kvadru délkéach hran 2a, 2a, a je 16a>.

Pr.3: Jaky tvar musi mit vysledek piikladu na objem a povrch krychle délce hrany o
libovolném poctu jednotek o velikosti a? Jak musi vysledky vypadat u libovolného
‘ kvadru? Pokus se své tvrzeni dokdzat pomoci proménné.

- Objem krychle: vysledek ma vzdy tvar: cislo &’ . Cislo je tieti mocninou poétu jednotek u
- délky hrany.

Dikaz: V =a’ = (na)3 =n’a’

Povrch krychle: vysledek ma vzdy tvar: ¢islo &’ . Cislo je $estindsobek druhé mocniny poétu
' jednotek u délky hrany.

- Dikaz: P=6a’ = 6(na)2 =6n’a’

- Objem kvédru: vysledek ma vzdy tvar: cislo &’ . Cislo je soudinem poétu jednotek u délek
' jednotlivych hran.

'V =abc = (ka)(la)(ma) = kima’

Povrch kvadru: vysledek ma vzdy tvar: ¢islo[d” . Cislo je dvounasobek ¢&isla ziskaného

- s¢itdnim soucint poctil jednotek u dvojic hran.

'V =abe =(ka)(la)(ma) = kima®

S= 2(ab +bc + ac) = 2[(ka) (la) + (la) (ma) + (ka) (ma)] = Z(kla2 +Ima’® + kmaz) =
=2(ki+Im +ka)a®

‘ Pr. 4: Urci pocet vrchol, hran a stén a u Sestibokého kolmého hranolu.

"« vrcholy: v obou podstavdch ma hranol 6 vrcholti = celkem m4 12 vrchold,
"+ hrany: v obou podstavich m hranol 6 hran, dal3ich 6 hran spojuje podstavy
! dohromady = celkem 18 hran,

1 » stény: hranol ma dvé podstavy a Sest bo¢nich stén = celkem 8 stén.

| Pi.5: Urci pocet vrchold, hran stén a u n-bokého kolmého hranolu.

. Postupujeme obdobn¢ jako v pfedchozim piikladu:
i« vrcholy: v obou podstavach ma hranol n vrcholit = celkem ma 2n vrcholi,



PF. 6:

hrany: v obou podstaviach m4 hranol » hran, dalSich n hran spojuje podstavy
dohromady = celkem 3n hran,
stény: hranol ma dv€ podstavy a n boc¢nich stén = celkem n+2 stén.

Kolmy trojboky hranol ma podstavu pravouhly trojihelnik o délkach odvésen 3cm a
4 cm a vySku 7 cm. Vypocti jeho povrch a objem.

Povrch dv¢ podstavy pravouhlé trojuhelniky a tii bo¢ni stény obdélniky.

Podstavy: pravouhly trojihelnik odvésny 3 a 4 cm (jedna odvésna je vyskou k druhé

odvésné) = S, —%—a—b—ﬁcm =6cm?,
2 2 2

boéni sténa: obdélnik o strandch 3cm a7 cm = S, =ab =3 cm’ =21cm?,
boénf sténa: obdélnik o strandch4 cma7 cm = S, =ab=4[T cm’ =28 cm’,
bocni sténa: musime urcit zbyvajici stranu pravouhlého trojihelnika:
C=a’+b =3 +4=25 = ¢=y25=5

obdélnik o strandch Scm a7 cm = S, =ab =507 cm’ =35cm’

= §=02§,+5,+5,+8, =2[6+21+28+35cm’ =96 cm’

Objem: Podobné jako u kvadru — spocitdime obsah podstavy, ktery odpovidéd poctu krychli¢ek
' v jedné fad€ a vyndsobime ho vyskou (poctem vrstev)
V=S, H=60cm’=42cm’

Pr.7:

Narysuj obrazek pravidelného trojbokého hranolu o délce hrany a =4 cm a vySce
v =6 cm. Hranol leZi na podstavé tak, Ze jedna z boc¢nich stén je natoCena Celem k
Tobé.

+ Sténu hranolu, nato¢enou k ndm muzeme narysovat ve skute¢né velikosti.

' Zbyvajici hrany v podstavach rysovat nemiiZzeme (nejsou ani rovnobézné ani kolmé k predni
| sténg).
' Narysujeme si podstavu a hledame dsecku, kterd je kolm4 na ptredni hranu.



Jde o vysku v podstavé = tato Usecka se zobrazi ze stfedll narysovanych podstavnych hran
pod thlem 45° zkridcend na polovinu.
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Nyni miiZzeme rys hranolu rychle dokoncit, protoZe mame urcené vSechny vrcholy.
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Shrnuti:




